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1. Einfihrung

Die in den VdS-Richtlinien (VdS-RL 2010, VdS-RL 2833, VdS-RL 2095, VdS-RL 2311) beschriebenen
Anforderungen nach Blitz- und Uberspannungsschutz von automatischen Brandmeldeanlagen sowie
Uberfall- und Einbruchmeldeanlagen, erfiilllen lediglich die Mindestanforderungen fur Planung, Einbau,
Betrieb und Instandhaltung, wenn keine weiterfihrenden MaZnahmen gefordert sind.

Jedoch ist die Erfillung dieser Mindestanforderungen eine der Voraussetzungen fir die Anerkennung der
Anlage durch den VdS. Ebenso kénnen diese Richtlinien zur Projektierung und zum Aufbau sowie zur
Festlegung von EinzelmaRnahmen zwischen Errichter und Betreiber genutzt werden, auch wenn bei der
Installation einer Meldeanlage auf eine VdS-Anerkennung verzichtet werden soll.

Die nach VdS aufgezeigten Planungsphasen sind jedoch immer den 6rtlichen Gegebenheiten (vorhandene
Installation, Geb&udestruktur) anzupassen.

Ziel der genannten VdS-Richtlinien ist es, Falschalarme und ggf. eine Zerstérung durch die Auswirkungen
von Gewittern zu verringern. Dies fuhrt zu einer héheren Verflugbarkeit der GMA und zur Reduzierung der
Betriebskosten (z.B. durch Falschalarme).

Die meisten heute installierten Gefahrenmeldezentralen verfigen Uber einen integrierten Grundschutz
(Gerateschutz) fur die Eingange der Primar- und Sekundarleitungen sowie der Stromversorgung.
Einen umfassenden Schutz gegen Beeinflussungen oder Schutz vor Schaden durch Blitzschlag und
Uberspannungen erreicht man jedoch nur durch abgestimmte MaRnahmen des AuReren und Inneren
Blitzschutzes.

Falls eine Meldeanlage in ein Blitzschutz-Konzept integriert werden soll, muss nach der Blitzschutznorm

DIN EN 62 305 vorgegangen werden. Es ist dann unbedingt erforderlich, dass aus der LPZ 0, alle ins
Gebaude eintretenden Leitungen mit sogenannten Blitzstrom-Ableitern oder Kombi-Ableiter zu beschalten.

Hinweis :
Die nachfolgende Ausarbeitung erhebt keinen Anspruc h auf Vollstandigkeit und ersetzt keine

Gesetze, Normen, technische AnschluBbedingungen, Mo  ntageanleitungen, Installationsregeln,
Schutzvorschlage und Richtlinien.
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2. Begriffe und Abklrzungen

2.1 Begriffe

Blitzstrom-Ableiter

MafRnahme des Blitzschutz-Potentialausgleichs, zum Schutz von Installationen und Betriebsmitteln vor
Schaden infolge von Direkt- oder Naheinschlagen. (SPD Typ 1)

Installation am Blitz-Schutzzoneniibergang O, - 1.

Kombi-Ableiter

MafRnahme des Blitzschutz-Potentialausgleichs, zum Schutz von Installationen, Betriebsmitteln
und Endgeraten vor Schaden infolge von Direkt- oder Naheinschlagen. (SPD Typ 1)
Installation am Blitz-Schutzzonentbergang 0p - 1 sowie O4 - 2.

Uberspannungs-Ableiter

Zum Schutz von Installationen, Betriebsmitteln und Endgeréten vor Uberspannungen resultierend aus
Ferneinschlagen, Schaltiiberspannungen, sowie elektrostatischen Entladungen. (SPD Typ 2 mit hdherem
Ableitvermdgen als SPD Typ 3)

Installation am Blitz-Schutzzoneniibergang Og - 1 oder héher.

Grobschutz
Der Grobschutz nach VdS entspricht sinngemaf dem Blitzstrom-Ableiter (SPD Typ 1)

Mittelschutz
Der Mittelschutz nach VdS entspricht sinngemaR dem Uberspannungs-Ableiter (SPD Typ 2)

Feinschutz
Der Feinschutz nach VdS entspricht sinngemaR dem Uberspannungs-Ableiter (SPD Typ 3)

Fundamenterder

Der Fundamenterder wird fir alle Neubauten entsprechend den Technischen Anschluf3bedingungen
der VNB und der Planungsnorm DIN 18015 Teil 1 vorgeschrieben. Seine Ausfiihrung hat geman
DIN 18014 zu erfolgen. Der Fundamenterder gilt als Bestandteil der elektrischen Anlage und erfullt
wesentliche Sicherheitsfunktionen. Seine Errichtung darf nur durch eine Elektrofachkraft oder unter
Aufsicht einer Elektrofachkraft erfolgen.

Erdungsanlage
Teil des AuReren Blitzschutzes, der den Blitzstrom in die Erde einleitet und dort verteilt.

Blitzschutzzone
Schutzbereich, der nach Art der Blitzgefahrdung klassifiziert wird.

Blitzschutz-Potentialausgleich
Teil des Inneren Blitzschutzes, der die durch den Blitzstrom verursachten Potentialunterschiede reduziert.

Potentialausgleich

Elektrische Verbindung, die die Korper elektrischer Betriebsmittel und fremde leitfahige Teile auf gleiches
oder anndhernd gleiches Potential bringt.
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2.2 Abklrzungen

ABB
Ausschuss fir Blitzschutz und Blitzforschung des VDE

BMA
Brandmeldeanlage

CBN
Eng.. : Common Bonding Network
Gemeinsame Potentialausgleichsanlagen

EMA
Einbruchmeldeanlage

GMA
Gefahrenmeldeanlage

UMA
Uberfallmeldeanlage

LEMP
Lightning Electromagnetic Pulse —
elektromagnetischer Blitzimpuls

LPZ Oa
Engl. : Lightning Protection Zone Oa
Blitz-Schutzzone 0p

LPZ Og
Engl. : Lightning Protection Zone Og
Blitz-Schutzzone Og

LPZ 1
Engl. : Lightning Protection Zone 1
Blitz-Schutzzone 1

LPZ 2
Engl. : Lightning Protection Zone 2
Blitz-Schutzzone 2

SPD
Engl. : Surge Protective Device
Uberspannnungsschutzgerat

UG
Ubertragungsgerat, beinhaltet die Ubertragungstechnik der GMA, z.B. zur Feuerwehr
VvdSs

VdS Schadenverhitung GmbH (friiher:Verband der Sachversicherer e.V.), Mitglied des GDV
(Gesamtverband der Deutschen Versichersicherungswirtschaft e.V.)
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3. Richtlinien und normative Hinweise fiur den wirks amen Schutz vor

Blitz- und Uberspannungen

3.1.1 Ubersicht

(Darstellung vereinfacht)

EN 62305 1- 4 : Blitzschutz

EN 62305 -3
Schutz von baulichen Anlagen und Personen

EN 62305 -4

Elektrische und elektronische Systeme in baulichen Anlagen

Energietechnik :
TRB VdS-RL 2010 DIN VDE 0100 — 100
Technische Regeln Risikoorientierter DIN VDE 0100 — 443
fur Duckluftbehalter I§Iitz- und DIN VDE 0100 — 534
Uberspannungsschutz
IT —Technik :
TRGL DIN VDE 0800

Technische Regeln

far

Rohrleitungsanlagen

TRAC

Technische Regeln
fur Acetylenanlagen

Blitz- und Uberspannungsschutz

nach den anerkannten Regeln der Technik erforderlic  h

Landesbauordnung
(LBO)

Besteht die
versicherungsrechtliche
Forderung :

Uberspannungsschutz ?

(Die Indikatoren fur die Notwendigkeit
UberspanngsschutzmaRnahmen aus

VdS - RL 2833 :

SchutzmafRnahmen
gegen
Uberspannungen fiir
Gefahrenmeldeanlagen

der VdS — RL 2833 finden
Anwendung)

Erstelldatum 06.03.2010




3.1.2 VdS 2833: Schutzmafinahmen gegen Uberspannung  fiir Gefahrenmeldeanlagen

Indikatoren fur die Notwendigkeit von Uberspannungs schutzmal3nahmen

Die folgenden UberspannungsschutzmaRnahmen __ sind notwendig, wenn eine der nachstehenden Fragen
bejaht werden muss :

Ist eine Blitzschutzanlage vorhanden oder bei Neuerrichtung gefordert, z.B. nach vdS 2010 ?
Befindet sich ein Anlagenteil im Bereich O/A ?

Befindet sich das Gebaude auf einer Anhéhe/ einem Berg ?

Befindet sich das Gebaude in einer blitzgefahrdeten Gegend ?

Erfolgt die Netzstromversorgung mit einer Freileitung ?

Ist die Telefonzuleitung als Freileitung ausgefuhrt ?

Bildet das Gebéaude das ,letzte Haus" einer unterirdischen Spannungszufihrung ?

Sind bereits Schaden durch Uberspannung aufgetreten ?

Wird eine Léschanlage von einer BMA angesteuert ?

Sind Signalgeber oder andere Bestandteile der GMA (z.B. Feuerwehrschlisseldepot, etc.) abgesetzt
von einem Gebaude installiert ?

Sind Melde-/ Signalleitungen zwischen Gebauden verlegt ?

¢ st bereits Uberspannungsschutz in der Geb&udeinstallation vorhanden ?

L 2R I R I IR N B R 2

<*

3.1.3 VdS 2010: Risikoorientierter Blitz- und Uber  spannungsschutz — Richtlinien
zur Schadensverhitung

SchutzmaRnahmen gegen Uberspannungen fiir sicherheit stechnische Anlagen

Da die sicherheitstechnischen Anlagen Bestandteile des Gesamtkonzeptes der Gebaudesicherheit sind,
missen diese standig funktionstlichtig sein.

Zum Schutz gegen Zerstdrung und ggf. gegen Falschmeldungen sind fur alle Gefahrenmeldeanlagen und
sicherheitstechnische Anlagen MaRnahmen zum Uberspannungsschutz erforderlich. Grundséchlich ist
ein ordnungsgemaler Potentialausgleich erforderlich.

Gefahrenmeldeanlagen

= Brandmeldeanlagen BMA
= Einbruchmeldeanlagen EMA
= Uberfallmeldeanlagen UMA

Sicherheitstechnische Anlagen

Brandfallsteuerung fir Aufziige
Léschanlagen

Liftungsanlagen

Gas-Warnanlagen

Rauch- und Warmeabzugsanlagen RWA
Elektrische Lautsprecheranlage ELA
Sicherheitsbeleuchtung
Sicherheitsstromversorgung
Gebaudeleittechnik GLT
Zugangskontrolle

Diese Anlagen sind an allen in das Gerat (Zentrale) fiilhrenden Leitungen von Versorgungssystemen
(externe Leitungsanlagen) mit Uberspannungsschutz zu beschalten (z.B. Ableiter Typ 3 fiir 230 V,
Ableiter fir Telekommunikation). In der zugehdrigen Unterverteilung ist ein Ableiter Typ 2 erforderlich.
Fur ein Gebaudeschutzkonzept sind weitergehende Malinahmen erforderlich. Es empfiehlt sich, diese
MafRnahmen auch fur bestehende sicherheitstechnische Anlagen anzuwenden.
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3.1.4 Bundesweit geltende Regelungen zum Blitz- und Ubers pannungsschutz :
Technische Regeln

LI T T B B N

B.:

Technische Regeln fur Druckbehalterverordnung (TRB)
Technische Regel fir Gashochdruckleitungen (TRGL)
Technische Regeln fur Acetylenanlagen (TRAC)
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Sprengstoffgesetz ( SprengG)

3.1.5 Richtlinie 2004/108/EG des Europaischen Par laments und des Rates vom

15. Dezember 2004
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitglied erstaaten uber die
elektromagnetische Vertraglichkeit und zur Aufhebun g der
Richtlinien 89 / 336 / EWG

Grundlegende Anforderungen nach Artikel 5

1.

(@)

(b)

Schutzanforderungen
Betriebsmittel miissen nach dem Stand der Technik so konstruiert und gefertigt sein, dass

die von ihnen verursachten elektromagnetischen Stérungen keinen Pegel erreichen, bei dem ein
bestimmungsgemalfer Betrieb von Funk- und Telekommunikationsgeraten oder anderen Betriebs-
mittel nicht moglich ist ;

sie gegen die bei bestimmungsgemalien Betrieb zu erwartenden elektromagnetischen Stérungen
hinreichend unempfindlich sind, um ohne unzumutbare Beeintrachtigung bestimmungsgeman
arbeiten zu kénnen.

Besondere Anforderungen an ortsfeste Anlagen
Installation und vorgesehene Verwendung der Komponenten :

Ortsfeste Anlagen sind nach den anerkannten Regeln der Technik  zu installieren, und im Hinblick auf
die Erfiillung der Schutzanforderungen des Abschnitts 1 sind die Angaben zur vorgesehenen Verwen -
dung der Komponenten zu beriicksichtigen. Diese anerkannten Regeln der Technik sind zu dokumen -
tieren, und der Verantwortliche / die Verantwortlichen halten die Unterlagen fur die zustéandigen einzel-
staatlichen Behdérden zu Kontrollzwecken zur Einsicht bereit, solange die ortsfeste Anlage in Betrieb ist.
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3.2. Wichtige Normen und Richtlinien fir Gefahrenm

EN 62305
(DIN VDE 0185 - 305)
Stand Januar 2006:10

Blitzschutznorm

DIN VDE 0100 — 410
Stand Juni 2007

SchutzmaBnahmen - Schutz vor dem elektrischen Schlag

VDE 0800 - 2
Stand Juli 1985

Fernmeldetechnik Erdung und Potentialausgleich

EN 50310 : 2006 — 10

Anwendung von MaBnahmen fiir Potentialausgleich und Erdung in
Gebduden mit Informationstechnik

EN 61643 - 21
(VDE 0845-3-1)
Stand Marz 2002

Uberspannungsschutzgeréte fiir Niederspannung :
Uberspannungsschutzgerite fiir den Einsatz in Telekommunikations-
und signalverarbei-tenden Netzwerken - Leistungsanforderungen und
Priifverfahren

EN 61663 -1
(VDE 0845-4-1)
Stand Juli 2000

Blitzschutz Telekommunikationsleitungen :
Lichtwellenleiteranlagen

EN 61663 — 2
( VDE 0845-4-2)
Stand Juli 2002

Blitzschutz Telekommunikationsleitungen :
Leitungen mit metallischen Leitern

EN 61000 Electromagnetic compatibility for electrical and electronic Equipment
EN 50083 . Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste
(VDE 0855 Beiblatt ) Leitfaden fiir den Potenzialausgleich in verteilten Netzen

Stand Januar 2002

EN 50174 — 1 : 2009 — 09
(VDE 0800-174-1)

Informationstechnik - Installation von Kommunikationsver-kabelung:
Teil 1: Spezifikation und Qualitatssicherung

EN 50174 — 2 : 2009 — 09
(VDE 0800-174-2)

Informationstechnik - Installation von Kommunikationsverkabelung :
Teil 2 : Installationsplanung und - praktiken in Gebauden

EN 50174 -3
(VDE 0800-174-3)
Stand September 2004

Informationstechnik - Installation von Kommunikationsverkabelung:
Teil 3 : Installatiosplanung und - praktiken in Freien

DIN VDE 0100-534
Stand Februar 2009

Uberspannungsschutzeinrichtungen (USE)

DIN VDE 0833-1
Stand 2009 — 09

Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einruch und Uberfall -
Teil 1 : Allgemeine Festlegungen

DIN VDE 0833-2
Stand 2009-06

Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einruch und Uberfall -
Teil 2 : Festlegungen fiir Brandmeldeanlagen (BMA)

DIN VDE 0833-3
Stand 2009 — 09

Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einruch und Uberfall -
Teil 3 : Festlegungen fiir Einbruch- und Uberfallmeldeanlagen

DIN VDE 0833-4
Stand 2007-09

Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einruch und Uberfall -
Teil 4 : Festlegungen fiir Anlagen zur Sprachalarmierung im Brandfall

VdS RL 2311 Richtlinien fiir Einbruchmeldeanlagen ;

Ausgabe 2005-09 Planung und Einbau

VdS RL 2095 Richtlinien fiir Brandmeldeanlagen;

Ausgabe 2005-02 Planung und Einbau

VdS RL 2496 Richtlinien fiir die Ansteuerung von Feuerloschanlagen
Ausgabe 2008 — 09

VdS RL 2833 SchutzmaBnahmen gegen Uberspannung fiir Gefahrenmeldeanlagen
Ausgabe 2003-11

VdS RL 2010 Risikoorientierter Blitz- und Uberspannungsschutz
Ausgabe 2005-07 Richtlinien zur Schadensverhiitung

VdS RL 3428 Uberspannungsschutz

Ausgabe 2005-04

Anforderungen und Priifmethoden
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3 Projektierungshinweise fir den Uberspannungsschut

z von GMA

Herkunft der Begriffe

Bezeichnung der Schutzstufen

Sprachgebrauch:

Blitzstrom-Ableiter

Uberspannungs-Ableiter

Geréateschutz

Alter Sprachgebrauch
nach VdS-Richtlinien

Grobschutz

Mittelschutz

Feinschutz

DIN EN 61643-11

Prufklasse fir das Uber -

Prufklasse fir das Uber -

Priifklasse fiir das Uber -

(Energietechnik)

schutzeinrichtung der
USE Typ 1

schutzeinrichtung der
USE Typ 2

(Energietechnik) spannungsschutzgerat spannungsschutzgerat spannungsschutzgerat
SPD-Typ 1 SPD-Typ 2 SPD-Typ 3
DIN VDE 0100 Teil 534 Uberspannungs- Uberspannungs- Uberspannungs-

schutzeinrichtung der
USE Typ 3

IEC 61643 — 1
(Energietechnik)

Uberspannungsschutz-
einrichtung Prifklasse |

Uberspannungsschutz-
einrichtung Prifklasse I

Uberspannungsschutz-
einrichtung Prifklasse Il

DIN EN 60664 — 1
(Energietechnik) 230/400V

Einsatz in Uberspannungs-
katagorie IV + I

Einsatz in Uberspannungs-
katagorie Il + 1

Einsatz in Uberspannungs-
katagorie |

EN 61643-21
(Informationstechnik)

Uberspannungsschutzgerat
gemal Prifimpuls D1

Uberspannungsschutzgerat
geman Prifimpuls C2

Uberspannungsschutzgerat
geman Prifimpuls C1

Ableiterklassifizierung fir
SPD nach DEHN
(Informationstechnik)

SPD - Type 1
Impuls D1 (10/350),
Blitzstof3strom

>= 2.5 kA/Ader

bzw. >= 5 kA/gesamt

SPD — Type 2

Impuls C2 (8/20),
erhohte StoRRbelastung
>= 2.5 kA/Ader

bzw. >= 5 kA/gesamt

SPD — Type 3

Impuls C1 (8/20),
StofR3belastung

>= 0,25 kA/Ader

bzw. >= 0,5 kA/gesamt

Bezeichnungen fir Schutzgerate

4.1 Mindestanforderung: Installationsempfehlungen n

ach VdS-RL 2833

In der VdS-RL 2833 (2003-11) — SchutzmalRnahmen gegen Uberspannung fiir GMA — sind wesentliche
Anderungen gegeniiber der Version von 1998 veroffentlicht worden :

» Installationsbereiche : geanderte Bereichsbezeichnungen
» aus Bereich 0 wird Bereich 0/ A
» aus Bereich 0/ E wird Bereich0/ A
» Installationsbereiche : Giberarbeitete Definition fir die Bereiche 0/ A, 0/B, 1 und 2
» Installationsbereiche : Wegfall der Schutzhille 0,5 m um die Gebdudeaulenwand.
+ Installationsbereiche : Wegfall der Uberspannungszone 0/ E (alt), in den Dachbereich
(z&hlt jetzt zu Bereich 1)
» Installationsbereiche : Neue Zone 0 / B fir die AulRenwand von Geb&uden

Eine Gefahrenmeldeanlage (GMA) muss im Gefahrenfall die ihr Gbertragenden Funktionen erfillen.
Fehlauslésungen sind zu vermeiden und die Komponenten missen gegen schadigende Einwirkungen
geschutzt werden. Diese Ziele gelten fiur die in der VdS-RL 2833 beschriebenen Malinahmen gegen
Uberspannungen durch indirekte Blitzeinschlage und Schalthandlungen. Die Anforderungen zu
Potentialausgleich, Leitungsverlegung und Sicherheitsabstédnden (Ndherungen) sind bei jeder GMA

einzuhalten.

Die Installationsempfehlungen des VdS sind ein Mindestschutz. Siehe Bilder Installationsbereich und
Installationsbereich 0/B. Weiterreichende SchutzmafRhahmen sind nach EN 62305-4 durchzufihren.
(Siehe schematische Schutzmaflinahmen)
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Installationsbereiche

Ausgehend von einem Standardgebdude werden folgende Installationsbereiche fiir elektrische Betriebsmittel
(siehe Bilder) festgelegt :

Bereich 0/ A

Bereich, in dem ein direkter Blitzschlag mdglich ist und in dem sich elektromagnetische Feld des Blitzes
ungedampft auswirkt. Betroffen sind oberirdisch angeordnete Gerate und Leitungen auf3erhalb von
Gebéauden und auRerhalb von Schutzbereichen.

Bereich0/B

Bereich, der durch das Gebaude oder durch Auffangeinrichtungen vor direktem Blitzeinschlag geschiitzt ist.
Betroffen sind Leitungen im Erdreich, Geréate und Leitungen im Aufl3enbereich unterhalb von 20 m im Schutz-
bereich des Gebaudes oder Gerate und Leitungen im Auf3enbereich oberhalb von 20 m, wenn sich die Geréte
oder Leitungen im Schutzbereich einer Blitzschutzanlage oder einer isolierten Fangeinrichtung befinden.

Bereich 1

Bereich, in dem kein direkter Blitzeinschlag zu erwarten ist ( abhangig von Schirm- und
BlitzschutzmalRnahmen) und in dem sich das elektromagnetische Feld des Blitzes gedampft auswirkt.
Betroffen sind Gerate und Leitungen im Gebaudeinneren sowie in Kellerraumen.

Bereich 2
Bereich im Inneren von Geraten der Gefahrenmeldetechnik.

/ Bereich 0/A

*R=20m

GMZ
Bereich oMz
0B

Bereich 0/B

unterirdisch

GMZ

Installationsbereiche (Quelle : In Anlehnung an VdS — RL 2833)

Bereich 0/A

I

*R=20m

20m

BMZ

Bereich 0/A

* Hinweis : Radius R = 20 m ist angelehnt an die Blitzschutzklasse | nach EN 62305-4 11



Potentialausgleich

Alle aufgefiihrten MalRnahmen fir den Potenzialausgleich miissen niederimpedant ausgefuhrt werden.
Es sind alle leitfahigen Teile der GMA miteinander und mit dem Hauptpotentialausgleich zu verbinden.
Die Verbindungsleitungen sind so kurz wie moglich zu halten.

Gefahrenmelderzentrale (GMZ)

Die GMZ ist entsprechend DIN VDE 0100-540 und nach Angaben des Herstellers Uber einen Leiter mit
dem Potentialausgleich zu verbinden, dessen Querschnitt zumindest dem der Aul3enleiter der
Netzzuleitung entspricht.

Externsignalgeber

An der Aul3enseite von Gebauden installierte Externsignalgeber miissen sich im Bereich 0/B befinden,
um das Risiko von Uberspannungsschaden zu minimieren. Werden diese Vorgaben nicht eingehalten
und befindet sich z.B. Externsignalgeber im Bereich 0/A, so muf3 der Blitzschutz-Potentialausgleich
nach EN 62305-4 durchgefuhrt werden.

Position von Uberspannungsschutzgeréaten

Blitzentladungen oder Schaltvorgéange im Verteilungsnetz kénnen zu Einkopplungen hoher Spannungen
und Strome in die Netzspannungsversorgung elektrischer Anlagen bzw. die Hausinstallation fihren. Um
dies zu vermeiden sind am Eintritt der Netzspannungsversorgung in das Gebaude geeignete Schutz-
geréte zu installieren.

Bereich 0/A
Bereich 0/B I

230 V Netzspannungs- Gerite der -
zuleitung Gefahrenmeldetechnik

Bereich 2-Typ 3, Type 3- :
B.C VdS 2833, Absatz 4.2 - VdS-anerkannte
Gerite erfiillen die Anforderungen

25 kA p. Ader,
Impulsform
10/350 ps

IEC 61000-4-5 D | Ec 61000-4-5

15 kA p. Ader,
Impulsform 8/20 ps

2,5 kA p. Ader, Impulsform 8/20 ps

u
E’ 2,5 kA p. Ader, Impulsform 10/350 ps

Melde-/Steuerleitungen

Schematische Darstellung der SchutzmafBhahmen (Quel le : In Anlehnung an VdS — RL 2833)

Alle VdS-anerkannten Gerate missen die geforderte S chutzklasse IEC 61000-4-5 erfillen.
(Ableiter Typ 3 und Type 3 sind bereits in VdS-anerkannten Anlagen in der GMZ integriert)

Erstelldatum 06.03.2010
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Schliisseldepots (SD)

SD, entsprechend ,FSD* gemalR DIN 14675, eingebaut in AuBenwénde oder abgesetzt, beispielsweise
in einer Saule oder Mauer, missen gemafl VdS 2350 bzw. VdS 2105 an den Potentialausgleich
angeschlossen werden. Befindet sich der SD im Bereich O/A, so mul3 der Blitzschutz-Potentialausgleich
nach EN 62305-4 durchgefiihrt werden

Parameter: Hohe des 2u installierenden Geridtes Uber der Standfiache N
% & i &>
< - P S S b b i A
£ - = Om {Bodenbereich)
-
o
T

2
3

£ P

s 15m
- i

&
E ol X . 3m
I V4 ¥
a Baispiel T
T - I e s
W i -
F % - _ s
et e . " . A S A
O = o P S S SR
4 h Hohe des Gebaudes Hg

Zusammenhang zwischen der Hohe des zu installierend  en Gerates (H ) und seinen maximalen
Abstand des Gebaudes A ¢ ( Quelle : In Anlehnung an VdS — RL 2388)

/

................................................. %R=20m

o

unterirdisch

Verbindungskabel

Beispiel fir Gebaude mit Schlisseldepot (SD) im Ber  eich 0/B (Quelle : In Anlehnung an VdS-RL 2833)

Ist ein Schliisseldepot im Bereich O/A plaziert, sind Losungsanséatze fur den Schutz von kapazitiven
und induktiven Einkopplungen nicht gegeben.

Weiterhin werden folgende Thematiken in der VdS — RL 2833 nicht behandelt :
¢ Blitzschutz-Potentialausgleich

¢ Energetische Koordination

¢+ Kombi-Ableiter

Deshalb missen Anlagen und Anlagenteile in Netzstrukturen der Sicherheitstechnik, die sich au3erhalb
des definierten Bereichs 0/B befinden, durch ein komplexeres Schutzkonzept behandelt werden.

Hier greift die erweiterte Konzeption fur Planung und Errichtung des Netzwerkes von sicherheits -
technischen Einrichtungen nach dem Blitz-Schutzzonen-Konzept nach EN 62305- 4.

Erstelldatum 06.03.2010 13



4.2 Anwendung des Blitz-Schutzzonen-Konzeptes nach EN 62305-4 fir den
gewerkeiibergreifenden Einsatz von Uberspannungschut z

Im Gegensatz zu den in der VdS-RL 2833 dargestellten Mindestanforderungen an MaRnahmen, kann ein
optimaler Schutz gegen die Auswirkungen von Blitzschlagen bzw. Uberspannungen nur durch abgestimmte
MafRnahmen des AuRReren und Inneren Blitzschutzes erreicht werden.

Die in der VdS-RL 2833 spezifizierten MaRnahmen des Uberspannungsschutzes fiir das Gewerk der GMA
setzt eine anlagenspezifische Planung der Schutzmalinahmen voraus und legt ein besonderes Augenmerk
auf den Schutz- und Funktionspotentialausgleich, die Erdung, der elektromagnetischen Vertréaglichkeit und
den Trennungsabstand.

Fur die Erstellung von gewerkeiibergreifenden Losungen fur den Blitz- und Uberspannungsschutz
elektronischer Systeme hat sich die Anwendung des Schutzzonen-Konzeptes nach EN 62305-4 als sehr
wirtschaftlich erwiesen.

Zur Projektierung des Einsatzes von Uberspannungsschutzgeraten teilt man zunéchst die zu schiitzende
bauliche Anlage in Blitzschutz-Zonen (LPZ) gleicher elektromagnetischer Stdérungsumgebung gemani
EN 62305 Teil 4 ein. Damit kénnen Bereiche differenziert den Bedrohungswerten sowie der Festigkeit des
elektronischen Systems angepasst werden.

Zur Reduzierung leitungsgebundener StoérgroRen hat sich der kaskadierte Einsatz von Uberspannungs-
Ableitern an den Blitzschutz-Zonen-Ubergdngen bewahrt. Dabei ist darauf zu achten, dass kaskadierte
Ableiter zueinander energetisch koordiniert  sind.

Aufere Zonen

» LPZ 0, — Gefahrdet durch direkte Blitzeinschlage, durch Impulsstrome bis zum vollen Blitzstrom und
durch das volle elektromagnetische Feld des Blitzes.

» LPZ 0 — Geschitzt gegen direkten Blitzeinschlag, geféahrdet durch das volle elektromagnetische Feld
des Blitzes. Innere Systeme kénnen Blitzstrémen (anteilig) ausgesetzt werden.

Innere Zonen

> LPZ 1 - Impulsstréome begrenzt durch Stromaufteilung und durch Uberspannungsschutzgerate (SPDs)
an den Zonengrenzen. Das elektromagnetische Feld des Blitzes kann durch rdumliche Schirmung
gedampft werden .

> LPZ 2 ...n- Impulsstrome weiter begrenzt durch Stromaufteilung und durch Uberspannungsschutz-
geréate (SPDs) an den Zonengrenzen. Das elektromagnetische Feld des Blitzes ist meistens durch
raumliche Schirmung gedampft.

\\\\\\\ Blitzschutz-Potentialausgleich
LPZ 04 P i — @ Blitzstrom-Ableiter

5 Fangeinrichtung e \ "
W — ‘f == E ortlicher Potentialausgleich
e m . Uberspannungs-Ableiter
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Fundamenterder

technisches System Stahlarmierung

Blitzschutz-Potentialausgleich nach EN 62305 — 4 (Q  uelle : DEHN + SOHNE)
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RJumschirm

A ' o ) 'PAA= icher Potentialausgleich aupterdungsschiene

Beispiel 1 : Blitz- und Uberspannungsschutz einer EMA in GLT — Technik (Quelle : DEHN + SOHNE)

Achtung :Kabelschirm des LSN-Ringes
nur indirekt {iber separaten Ableiter
erden

Ableitun’
&

Telekome U] s L v

—— - Fundamenterder

PA orthcher Potentlalausqlelch HES = Haupterdunqsschlene

Beispiel 2 : Blitz- und Uberspannungsschutz einer BMA in LSN-Technik (Quelle : DEHN + SOHNE)

5
¥

' 4 Fangstange des dueren
LPZO0 , . o

Blitzschutzes. keine leitende
".,’Verbindung zum Signalmast
s,
0 -

Fangeinrichtun

Stahlarmierung

A N P A N N P PN i

PA= orlllcherPotenllalausglelch HES Haupterdungsschlene

Beispiel 3 : Blitz- und Uberspannungsschutz einer EMA in GLT — Technik (Quelle + DEHN + SOHNE)
PA = ortlicher Potentialausgleich HES = Haupterdungsschiene

Erstelldatum 06.03.2010 15



4.3 Energetische Koordination von Ableitern

Koordination nach Durchlassmethode von 2 Schutzgera ten und einem Endgerat,
Kaskade ( CLC/TS 61643-22:2005-09 )

In der CLC/TS 61643-22:2005-09 sind die Grundlagen fur die elektrische Koordination von SPD fir die Infor-
mationstechnik beschrieben. Die energetische Koordination zwischen SPDs oder zwischen SPD und Endgerat
stellt sicher, dass die aus einer Uberspannungsbelastung resultierenden Ausgangsschutzpegel der vorge -
schalteten SPDs nicht die Eingangszerstorfestigkeit des nachgeschalteten Gerates Uberschreiten. Die energe-
tische Koordination ist somit ein Qualitatsmerkmal fir die sichere Funktionalitat einer Schutzgerate Kombination.

i ! | |
Pt N2 & N ITE Uy Zerstorfestigkett gegen

O+ »O O—» »O O—» Impulsspannungen

i Zerstorfestigkelt gegen
SPD 1 SPD2 o
=
™ !
N AN

T E ITE Impulsstrdme
-
O— O
Im oberen Bild ist die energetische Koordination zwischen den Elementen erreicht, wenn Up < Uy und Ip < ly.

Upg

Up Schutzpegel Impuls-
spannung
lp Durchlass-Impulsstrom

{)——b

Einsatz eines Kombi-Ableiters Storfestigkeit
X Priifschérfegrad
Blitzstrom nach EN 61000-4-5
Storfestigkeit

6 [ Endgeréat
| \
‘
Priifschérfegrad

Blitzstrom Uberspannung nach EN 61000-4-5

Gestaffelter Ableitereinsatz

e
Endgerét
L TETE LT T - S e E

I '

Die energetische Koordination der Yellow/Line
ist leitungslngenunabhangig

Ableitvermégen

I TYPE 18§ —»m

() Spezifischer

Ableiter
anderem Ableiter (D» mit weiterem Ableuev ( B) EN 61000-4-5

Beispiel fur den energetischen koordinierten Ableit ereinsatz gemal der Yellow/ Line-Ableiterklasse
und Aufbau des Yellow/Line-Ableiterklassen-Symbols (Quelle : DEHN + SOHNE)

Zur Ermittlung der Koordinationsbedingungen gemaf3 IEC 61643-22 gibt es verschiedene Methoden.
Eine ,Black box* Methode ist die sogenannte ,Let-Though-Energy (Durchlassenergie) Methode*, die auf
Standard-Impuls-Parameter aufbaut und deshalb sowohl rechnerisch als auch praktisch nachvollzogen
werden kann.

Diese Methoden sind jedoch fur den Anwender nur schwer durchfiihrbar, da sie sehr aufwendig sind.

Daher erlaubt die Norm auch Herstellerangaben zur Koordination zu benutzen.

Blitzstrom-Ableiter an der LPZ 0/1 oder héher werden in der Regel mit einem Ableitvermégen der Wellen-
form 10/350 ps ausgewiesen. Uberspannungs-Ableiter dagegen nur mit der Wellenform 8/20 us . Dies riihrt
daher, weil Uberspannungs-Ableiter in erster Linie fir Storungen induktiver und kapazitiver Einkopplungen
entwickelt wurden. Wird jedoch eine gebaudetberschreitende Leitung mit einer Kaskade aus Blitzstrom-
Ableiter und Uberspannungs-Ableiter beschaltet, so ist aus den Koordinationsbedingungen zu folgern :

> Als erstes spricht das empfindlichste Element an — der Uberspannungs-Ableiter

> Der Uberspannungs-Ableiter muss also ebenfalls — wenn auch geringen — Anteil des Blitzteilstroms mit
der Wellenform 10/350 us tragen kdnnen.

> Bevor der Uberspannungs-Ableiter iberlastet wird, muss der Blitzstrom-Ableiter ziinden und die
Ableitenergie tUbernehmen.
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Red/Line : Uberspannungschutz Anwendung fiir Energieverteilungs systeme
in Haupt- und Unterverteilungen, sowie am Endgerat (Quelle : DEHN + SOHNE)

Hinweis:

Sicherheitstechnische Anlagen kénnen durch den gestaffelten Einsatz von Ableitern geschiitzt werden.
Fur den Einsatz von Kombi-Ableitern gilt, dass diese sich nicht zu weit vom zu schiitzenden Endgeréat
entfernt befinden dirfen, um den Schutz gegen Uberspannungen  zu gewahrleisten.

Die maximale ungeschirmte Leitungslange zwischen Kombi-Ableiter und Endgerat kann je nach
Installation variieren, sollte jedoch 5 m nicht Gberschreiten. Kann dies nicht eingehalten werden,

ist es ratsam endgeratenah einen weiteren Ableiter zu installieren. Dieser ist in der Lage Stérungen

abzuleiten, die vor allem bei grof3en Leitungsléangen induktiv und kapazitiv eingekoppelt werden kdnnen.

Erstelldatum 06.03.2010
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4.4 Blitzschutz-Potentialausgleich

Die Basis fur einen funktionierenden Blitz- und Uberspannungsschutz ist ein vorschriftsmaRig ausgefiihrter
Potentialausgleich nach EN 50310.

Der Potentialausgleich ist die elektrisch leitende Verbindung, die Kérper (Gehduse), elektrische Betriebs -
mittel und fremde leitfahige Teile auf gleiches oder anndhernd gleiches Potential bringt.

Der Blitzschutz-Potentialausgleich wird an der Blitzschutz-Zone (LPZ) 0, nach 1 durchgefiihrt. Hierzu
werden alle metallenen Systeme auf kirzestem Weg mit der Haupterdungsschiene (HES) verbunden.
Leitungen der Niederspannungstechnik wie auch der Informationstechnik werden mit Blitzstrom-Ableitern
gebaudeeintrittsnah beschaltet.

Nach VdS-RL 2833 wird kein Blitzschutz-Potentialausgleich durchgefuhrt, da der Bereich OA nicht definiert
ist.

Blitzschutz- Potentialausgleich
HES o ® ¢ ® [ [) [
LPZ1
N
s
Lo
s § T
o g
£
o
o 3
Bz
g
Uolzm
o l Heizung |
= *Tankrohr kathodisch geschiitzt
= [ """ Fundamenterder

Blitzschutz-Potentialausgleich nach EN 62305-3, Bli  tzplaner (Quelle : DEHN + SOHNE)

4.5 Potentialausgleich

Auch an den LPZ-Ubergéangen 0g auf 1 und hoher wird eine Uberspannungsbegrenzung und Feldab -
schwéachung dadurch erreicht, dass parallel zu allen metallenen Systemen, auch die Energie- und
Datenleitungen konsequent an jeden LPZ-Ubergang in den Potentialausgleich einbezogen werden.

Die Uberspannungsschutzgerate, welche an den LPZ-Ubergéngen Og auf 1 oder an den héherwertigen
LPZ-Ubergéngen eingesetzt werden, haben die Aufgabe, die RestgroRen vorgelagerter Uberspannungs-
schutzgerate weiter zu minimieren.

4.6 Erdung

Die Erdungsanlage ist die Fortsetzung der Fangeinrichtung und Ableitungen zum Einleiten des Blitzstromes
In die Erde. Weitere Aufgaben der Erdungsanlage sind, Potentialausgleich zwischen den Ableitungen und
eine Potentialsteuerung in der Nahe der baulichen Anlage herzustellen.

Es ist zu beachten, dass fur die verschiedenen elektrischen Systeme (Blitzschutz, Niederspannungsanlagen
und Fernmeldeanlagen) eine gemeinsame Erdungsanlage zu bevorzugen ist. Diese Erdungsanlage muss
mit dem Potentialausgleich verbunden werden ( HES — Haupterdungsschiene ).

Da die EN 62505-3 von dem konsequenten Blitzschutz-Potentialausgleich ausgeht, wird fiir den Erdausbrei-
tungswiderstand kein besonderer Wert gefordert. Im Allgemeinen wird jedoch ein niedriger Erdwiderstand
(kleiner als 10 Q, gemessen mit Niederfrequenz ) empfohlen.
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Man unterscheidet sternformige Erdungsysteme (haufig altere Anlage) und maschenférmige
Erdungssysteme (i.d. Regel neue Anlagen).

Aus diesen maschenférmigen Erdungssystemen werden gemeinsame Potentialausgleichsanlagen (CBN —
common bonding network) aufgebaut. Die CBN ist das wichtigste Mittel fir einen wirksamen
Potentialausgleich und Erdung innerhalb von Betriebsgeb&auden fir signalibertragende Einrichtungen.

Die CBN besteht aus der Gesamtheit der Metallteile, die gewollt oder zuféllig miteinander verbunden sind,
um die Grund-BN eines Gebaudes zu bilden. Hierzu gehéren alle metallisch leitende Elemente und
Potentialausgleichsleiter eines Gebaudes. Das CBN hat immer Maschenstruktur und ist mit dem Erdernetz
verbunden.

Hinweis :

Die VdS-Richtlinien zur Thematik Erdung haben EN 50310 und EN 50174 als Basis.

4.7 Blitzstromtragfahigkeit

Das Ableitvermdgen der eingesetzten Blitzstrom-Ableiter (SPD, Typ 1) muss den Belastungen am Eingangs-
ort unter Zugrundelegung des fir das Objekt feststehende Gefahrdungspegels entsprechen. Der fiir die
jeweilige bauliche Anlage geeignete Gefahrdungspegel ist aufgrund einer Risikoabschatzung auszuwahlen.
Liegt keine Risikoabschéatzung vor oder kdnnen keine detaillierten Aussagen Uber die Blitzstromaufteilung an
der LPZ-Grenze 0, auf 1 gemacht werden, empfiehlt es sich, die Schutzklasse mit den héchsten Anforderun-
gen (Geféahrdungspegel 1) zugrunde zu legen.

Gefdhrdungspegel BlitzstoBstromtragfahigkeit
(alt: Blitzschutzklasse) im TN-System im TT-System im TT-System
(L-N) (N - PE)
I 2100 kA/m 2100kA/m 2 100 kA
I 275kA/m 275kA/m 275kA
/v 250 kA/m =250kA/m 250 kA
m: Anzahl der Leiter, z.B. bei L1, L2, L3, NundPEistm=5

s-Schutzeinrichtungen SPD Typ 1in
Niederspannungs-Verbraucheranlage

Geforderte Blitzstromtragfahigkeit von Uberspannung
Abhéngigkeit des Gefahrdungspegels und der Art der
(Quelle : DEHN + SOHNE)

4.8 Leiterquerschnitte fur den Potentialausgleich

Ableiter sind gemalf ihrer Einbauanweisung zu erden. Informationstechnische Schutzgerate wie
BLITZDUCTOR® XT (BXT) und DEHNrapid® LSA sind mittels einer Leitung mit einem Querschnitt von
mindestens 6 mmz2 (Cu) anzubinden. In der Praxis wird die Tragschiene geerdet, auf welche der BXT
montiert ist. Im Uberspannungsfall stellen interne Schaltelemente eine niederimpedante Verbindung der
Leitungsadern zur Tragschiene her.

Beim DEHNrapid® LSA dagegen wird der Montagebiigel mit dem Erdpotential verbunden.

Die EMZ bzw. BMZ ist Uber einen Leiter mit einem Querschnitt von =2 4 mm?2 mit dem Potentialausgleich
zu verbinden.
Ausnahmen :
» Ein Querschnitt von 1,5 mma?2ist zuldssig bei Anlagen mit Geréten der Schutzklasse | nach
DIN VDE 0100 Teil 410, wenn dieser Schutzleiter bereits vorhanden ist.

» Signalgeber sind bei Vorhandensein einer auf3eren Blitzschutzanlage in deren Schutzbereich
zu installieren. Das Signalgebergehause muss direkt und auf kiirzesten Weg mit einem
Leiter 216 mmz2 (Cu) oder = 25 mmz2 (Al) an den Potentialausgleich angeschlossen werden.

» Ist keine duRere Blitzschutzanlage vorhanden, jedoch eine Antennenanlage mit einer Erdung nach
VDE 0855, so ist der Signalgeber im Schutzbereich der Antennenanlage zu installieren. Das Gehause
des Signalgebers mul direkt Giber einen Leiter mit einem Querschnitt von 16 mmz (Cu) oder 25 mmz2 (Al)
an die Erdung der Antenne angeschlossen werden.
Sind keine der vorhandenen Mal3nahmen (Blitzschutzanlage, Antennenanlage) vorhanden, so sind
Signalgebergeh&ause wiederum direkt Gber einen Leiter mit einem Querschnitt von = 16 mmz2 (Cu)
oder = 25 mmz (Al) an den Potentialausgleich des Geb&udes zu verbinden.
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4.9 Leitungsschirmung

Die Schirmung ist die grundlegende Massnahme zur Verringerung der elektromagnetischen Einkopplung.
Um kapazitive und induktive Einkopplungen in Kabel und Leitungen zu dampfen muss der Schirm an beiden
Seiten sowie an den Blitzschutz-Zonengrenzen an den Potentialausgleich angeschlossen werden.

Die Verbindung zum Potentialausgleich soll niederimpedant und grof3flachig (méglichst 360°- Kontaktier ung)
erfolgen. Hierzu sind ggf. Schirmanschlussklemmen zu verwenden.

» Keine Schirmerdung

Es gibt Installationssysteme, die zwar ein geschirmtes Kabel empfehlen, jedoch die Schirmerdung verbieten
(z.B. KNX). Ohne Schirmanschluss wirkt der Schirm nicht gegen Stérungen und ist in diesem Sinne als nicht
vorhanden zu betrachten.

PAS 1 PAS 2

- -

Kein Schirmanschluss — keine Abschirmung
gegen kapazitive / induktive Einkopplung
(Quelle : DEHN + SOHNE)

» Beidseitige Schirmerdung

Ein Leitungsschirm muss entlang der gesamten Verbindungsstrecke gut leitend durch verbunden und
mindestens an beiden Enden geerdet sein. Nur ein beidseitig aufgelegter Schirm kann induktive und
kapazitive Einkopplungen mindern. Zur Vermeidung geféahrlicher Funkenbildung missen in ein Gebaude
eingefiihrte Kabelschirme einen bestimmten Mindestquerschnitt aufweisen. Ist dies nicht der Fall, sind die
Schirme als nicht blitzstromtragfahig zu erachten.

c’_,i'ib

2u beachten: Beidseitiger Schirmanschluss —
PAS 1 StoB-Kopplungs- PAS 2 : g
adarstand o Absch_lrmung gegen kapazitive /
Schirmes! induktive Einkopplung

Quelle : DEHN + SOHNE

P
~_Direkte Erdung

e iur;direkle Erdung
1 mf;mlmw / Beidseitiger Schirmanschluss —
Ldsung : Direkte / Indirekte Schirmerdung
Quelle : DEHN + SOHNE
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» Einseitige und indirekte Schirmerdung

Gerade bei élteren Anlagen kommt es vor, dass ein Teil der Erdungsanlagen nicht mehr in einem guten
technischen Zustand ist oder kein vermaschter Potentialausgleich vorhanden ist. Hier kénnen Stérungen
durch mehrfache Schirmerdung auftreten. Potentialdifferenzen unterschiedlicher Gebdudeerdungssysteme
kénnen niederfrequente Ausgleichsstréme (n x 50 Hz) und diesen Uberlagerte Transienten flieRen lassen.
Dabei sind Stromstarken moglich, welche im Extremfall zu Kabelbranden fuhren kénnen.

Daneben kann es zu Signalstérungen durch Ubersprechen kommen, wenn die Signalfrequenz in einem
ahnlichen Frequenzbereich wie das Stérsignal liegt.

Aus betriebstechnischen Griinden kann es vorkommen, dass Leitungsschirme nur einseitig aufgelegt
werden. Eine gewisse Dampfung gegen kapazitive Storfelder ist dadurch zwar gegeben, jedoch kein Schutz
gegen die elektromagnetische Induktion, wie sie bei Blitzeinwirkung auftritt. Der Grund fir die einseitige
Schirmerdung ist die Furcht vor niederfrequenten Ausgleichsstromen. In ausgedehnten Anlagen erstreckt
sich beispielsweise eine Busleitung oft mehrere hundert Meter zwischen Gebauden.

Alternativ kann der Leitungsschirm einseitig direkt und auf der anderen Seite indirekt geerdet werden.
Obwohl im herkémmlichen Betrieb die indirekte Schirmerdung eine galvanische Trennung von Schirm und
Erdung darstellt, ist sie in der Lage beim Auftreten transienter StoRRstrdme diese blitzschnell abzuleiten.
Realisiert wird die indirekte Schirmerdung durch das Zwischenschalten eines blitzstromtragfahigen
Gasentladungsableiters. Moderne informationstechnische Ableiter wie BXT ML 2...S, haben dieses Feature
bereits fest integriert und erleichtern so die Anwendung.

» Maximale Lange geschirmter Leitungen

Leitungsschirme besitzen einen sogenannten Kopplungswiderstand, der in etwa dem Gleichstrom-
widerstand entspricht, der vom Kabelhersteller ausgewiesen wird. Durch diesen Widerstand entsteht auf
dem Leitungsschirm ein Spannungsfall, wenn er von einem Stérimpuls durchflossen wird. In Abhéngigkeit
von der Spannungsfestigkeit des Endgerates und des Kabels sowie der Leitungslange lasst sich der
zulassige Kopplungswiderstand fur den Leitungsschirm bestimmen. Wichtig ist, dass der Spannungsfall
geringer ist als die Isolationsfestigkeit des Systems. Wenn nicht, ist der Einsatz von Ableitern notwendig.

g AR e ™
— E
____________________________________ I
-l- " | =200m -

= Isolationsfestigkelt Uy, = 2 kV =

R= T = Soooa =049 Beidseitiger Schirmanschluss —
o 200m — B - 0481090 Abschirmung gegen kapazitive / induktive Einkopplun
- T 00m T m Quelle : DEHN + SOHNE

Hinweis:
Die VdS-Richtlinien zur Thematik Schirmung haben EN 50310 und EN 50174 als Basis
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5. Uberspannungs-Ableiter fur die Informationstechn ik

5.1 Auswahl :

Ableiter dienen in erster Linie dem Schutz nachfolgender Endgerate, zusatzlich wird die Gefahr der
Leitungsbeschadigung vermindert.
Die Auswahl von Ableitern hangt unter anderem von folgenden Uberlegungen ab :

» Blitzschutz-Zonen des Installationsortes, sofern vorhanden
> abzuleitende Energien

Anordnung der Schutzgerate

Storfestigkeit der Endgerate

YV V V

Schutz gegen symmetrische und/oder unsymmetrische Stérungen

A\

Ubereinstimmung mit produkt- oder anwendungsspezifischen Normen, falls gefordert

Y

Anpassung an die Umgebungsbedingungen / Installationsbedingungen

> Systemanforderungen, z.B. Ubertragungsparameter

5.2 Ubertragungsparameter :

Im Gegensatz zur Auswahl von Schutzgeraten in energietechnischeen Systemen, wo im 230 / 400 V-System
mit einheitlichen Bedingungen hinsichtlich Spannung und Frequenz zu rechnen ist, gibt es in Informations -
systemen verschiedene Arten von zu Ubertragende Signalen hinsichtlich

Spannung (z. B. 0 - 10 V)

Strom (z.B. 0 — 20 mA, 4 — 20 mA)
Signalbezug (symmetrisch, unsymmetrisch)
Frequenz (DC, NF, HF)

Signalart (analog, digital)

vV V. V V V

Jede dieser elektrischen GroRRen des zu Ubertragenden Nutzsignales kann die eigentliche zu Gbermittelnde
Information enthalten.

Deshalb darf das Nutzsignal durch den Einsatz von Blitzstrom- und Uberspannungs-Ableitern in Anlagen der
Sicherheitstechnik nicht unzulassig beeinflut werden. Gemar VdS sind vom Hersteller der Systemtechnik
die entsprechende Ableiter vorzuschreiben.

5.3 Klassifizierung

Uberspannungsschutz fiir die Informationstechnik kann zur besseren Unterscheidung nach Blitzstrom-
Ableiter, Kombi-Ableiter (Blitzstrom- und Uberspannungs-Ableiter) und Uberspannungs-Ableiter
unterschieden werden.

In Anlehnung an die Bezeichnung der energetischen Blitz- und Uberspannungsableiter wird die
firmenspezifische Klassifizierung fir informationstechnische Ableiter eingefihrt:

Type 1 (Ableitvermdgen von min. 5 kA (10/350us) gesamt), Type 2 (Ableitvermdgen von min. 5 kA (8/20us)
gesamt) und Type 3 (Ableitvermégen von min. 0,5 kA (8/20us) gesamt).
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5.4 Blitzstrom-Ableiter, DEHN + SOHNE-Klassifizieru ng Type 1

Blitzstrom-Ableiter finden Anwendung im Rahmen des Blitzschutz-Potentialausgleichs jeweils an den
Zonengrenzen LPZ 0, nach 1 und werden auf kirzestem Weg mit der Haupterdungsschiene des Gebaudes
verbunden.

5.5 Uberspannungs-Ableiter, DEHN + SOHNE-Klassifizi erung Type 2

Uberspannungs-Ableiter schiitzen die Leitungen und Installationen an den LPZ-Ubergéngen 0g-1 oder 1-2.
Ferner mussen Uberspannungs-Ableiter nach VdS 2833 ein Ableitvermdgen von 5 kA (8 / 20 ps ) aufweisen
und sind fur alle Leitungen zu verwenden, die aus dem Bereich 0/B in den Bereich 1 fihren. Eingebaut
werden diese Ableiter in unmittelbare Néhe der Zentrale oder eines anderen zu schitzenden Geréates. Die
Leitungen, die in eine Schutzzone eingefiihrt werden, sollten alle auf einer Seite des Raumes (zentral)
eingefiihrt werden. Die Uberspannungs-Ableiter konzentriert man raumlich ebenfalls an einer Stelle.
Metallene Installationen wie auch Leitungsanlagen sind an zentraler in den hdheren Bereich ( 1 + 2)
einzufihren. Sowohl die metallenen Installationen wie auch die Uberspannungs-Ableiter werden auf
kirzestem Weg an den ortlichen Potentialausgleich angeschlossen. Auch alle anderen metallischen
Installationen wie z.B. das Gehause der GMA-Zentrale werden an diesem zusatzlichen Potentialausgleich
mit angeschlossen.

5.6 Kombi-Ableiter, DEHN + SOHNE-Klassifizierung Ty pe 1

In den Fallen, bei denen auf Grund der raumlichen Nahe ein Blitzschutz-Zonen-Ubergang direkt von

LPZ 0, nach 2 erfolgt, ist der Einsatz eines Kombi-Ableiters besonders wirtschaftlich .

Diese Art Ableiter eignet sich auch fur den Bereichsiibergang von OA auf 1 nach VdS-RL 2833.

Da Kombi-Ableiter das Ableitvermdgen von Blitzstrom-Ableitern und die Schutzwirkung von Uberspannungs-
Ableitern besitzen, gelten Installationsbedingungen analog zu den Blitzstrom- bzw. Uberspannungs-
Ableitern.
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5.7 Installationshinweise

Installation

Das Endgerat wird nur direkt iber den Erdanschlusspukt des Ableiters geerdet. Dies hat zur Folge, dass das
U, des SPD auch wirklich am Endgerat ansteht. Diese Installationsform zeigt den fiir den Endgeréteschutz

gunstigsten Anwendungsfall.

L der Leitung

AbleitstoBstrom

I R der Leitung

L und R der Leitung wirken sich nicht auf U aus: U, = U,

U, = Schutzpegel
P —
U, = Restspannung Ur = Up

U, + Ug wirken sich nicht aus

Haufigste Installation

Das Endgerat wird direkt Gber den Erdanschlusspunkt des Ableiters und Uber die angeschlossene
Schutzleiter geerdet. Dies hat zur Folge, das ein Teil des Ableitsto3stromes, je nach Impedanzverhéltnis,
Uber die Verbindung zum Endgerat abflief3t.

Um ein Uberkoppeln der Storung von der Verbindungs-Potentialausgleichsleitung zu den geschiitzten Adern
zu verhindern und die Restspannung klein zu halten, ist diese maglichst getrennt zu verlegen oder/und sehr
niederimpedant auszufihren (z.B. metallene Montageplatte). Diese Installationsform zeigt die gangige

Installationspraxis fur Endgerate der Schutzklasse |I.

L der Leitung

AbleitstoBstrom

l R der Leitung

l‘f 2.B. Schutzleiteranschluss Energieversorgung

L und R der Leitung wirken sich wenig auf U, aus, wenn Verbin-

U, = Spannungsabfall; Verbindung SPD > Endgerat
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dung sehr niederimpedant ausgefihrt ist: U, = U, + U
T oty Ur = Up + UV
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Falsch durchgefiihrter Potentialausgleich

Das Endgerat wird nur direkt Gber beispielsweise den Schutzleiteranschluss geerdet. Ein niederimpe-
impedanter Potentialausgleich zu dem Schutzgerédt besteht nicht. Die Strecke der Potentialausgleichs-
leitung von Schutzgerdt bis zum Zusammentreffen mit dem Schutzleiteranschluss des Endgeréates
(z.B.Potentialausgleichsschiene) beeinflusst die Restspannung erheblich. Je nach Leitungslange konnen
Spannungsfalle bis zu einigen kV auftreten, die sich zu U, addieren und zur Zerstérung des Endgerétes
fihren koénnen.

Keine direkte Potential-
ausgleichsverbindung zwischen
5 BLITZDUCTOR und Endgerat

AbleitstoBstrom

Ur= Up+U|_+ UR

L und R der Leitung verschlechtern U,. U, = U, + Uy + Ug

Falsche Leitungsfihrung

Trotz gut durchgefiihrtem Potentialausgleich, kann eine falsche Leitungsfilhrung zu einer Beeintrachtigung
der Schutzwirkung oder sogar zu Schaden am Endgerat fihren. Wird eine strikte rAumliche Trennung oder
Abschirmung von ungeschitzter Leitung vor dem SPD und geschitzter Leitung nach dem SPD nicht
eingehalten, kann durch das elektromagnetische Storfeld eine Einkopplung von Stérimpulsen auf die
geschutzte Leitung erfolgen.

%

] 8s —
afles w

%

Durch falsche Leitungsfiihrung werden Stdrungen von der
ungeschiitzten auf die geschiitzte Leitung eingekoppelt

Erstelldatum 06.03.2010 25



6. Uberspannungs-Ableiter fiir die Energietechnik

Klassifizierung und Auswahl

6.1 Blitzstrom-Ableiter und Kombi-Ableiter Typ 1

Blitzstromtragfahige Ableiter werden maoglichst unmittelbar nach dem Hausanschlusskasten bzw. vor dem
Zahler in der Hauptverteilung eingebaut. Hier kommen Kombi-Ableiter — Typ 1 , Blitzstromableiter — Typ 1
und N-PE-Blitzstrom-Ableiter Typ 1 zum Einsatz. Diese Ableiter sind in der Regel mit einem FM-Kontakt
erhaltlich (vergleiche Beschreibung Uberspannungsableiter Typ 2).

Folgende Schutzgerate erfillen die VDN-Richtlinien des Verbandes der Netzbetreiber:
DEHNventil® modular, DEHNventil® ZP

DEHNbloc® M, DEHNbloc® Maxi

DEHNgap

Das Netzsystem bestimmt die einzusetzenden Schutzgerate nach DIN VDE 0100-534 (nachfolgend
Drehstromsysteme):

TN-C-Netz: 3+0-Schaltung

TN-S-Netz: 4+0-Schaltung

TT-Netz:3+1-Schaltung

Sofern nicht im Netz vorhanden, ist eine Vorsicherung erforderlich (siehe Einbauanleitung des SPD)
Die Erdungsleitung muss einen Leitungsquerschnitt = 16 mm2 Cu aufweisen.

6.2 Uberspannungs-Ableiter Typ 2

Zur Begrenzung von Uberspannungen auf Netzleitungen werden Uberspannungs-Ableiter
DEHNguard® eingesetzt. Auch diese sind mit einem Fernmeldekontakt (FM-Kontakt) — potentialfreier
Wechsler — erhéltlich. Dieser Kontakt schaltet, wenn das SPD defekt ist.

Der FM-Kontakt kann :

e indie Zwangslaufigkeit einer EMZ einbezogen werden

e in eine Stérmeldegruppe einer EMZ oder BMZ eingeschleift werden

* an eine Brandmeldergruppe angeschlossen werden, (als einziges Element), so dass beim Ansprechen
eine Stoérung ausgeldst wird. Das Netzsystem des VNB bestimmt die einzusetzenden Schutzgerate
nach VDE 0100-534 (nachfolgend Drehstromsysteme)

Das Netzsystem bestimmt die einzusetzenden Schutzgerate nach DIN VDE 0100-534 (nachfolgend
Drehstromsysteme )

TN-C-Netz: 3+0-Schaltung

TN-S-Netz: 4+0-Schaltung

TT-Netz:  3+1-Schaltung

Sofern nicht im Netz vorhanden, ist eine Vorsicherung erforderlich. (siehe Einbauanleitung des SPD)
Die Erdanschlussleitung muss mindestens 6 mm2 Cu aufweisen.

6.3 Installationshinweise

Wahrend in der Hauptverteilung auf Funkenstrecken basierende Ableiter Typ 1 verbaut werden, finden in
der Unterverteilung Varistorableiter Typ 2 Anwendung. Der endgeratenahe Schutz kann dann mit Ableitern
Typ 3 realisiert werden. Die Ableiter miissen zueinander energetisch koordiniert  sein. Werden
unterschiedliche Fabrikate verbaut, hat der Errichter die energetische Koordination nachzuweisen, was in
der Praxis durch Berechnung (Computersimulation) méglich ist. Einfacher und auch sicherer ist es
energetisch koordinierte Produktfamilien einzusetzen. Ableiter der Produktfamilie Red/Line aus dem Hause
DEHN + SOEHNE sind zueinander energetisch koordiniert
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Untervertailer Endgerite

Hauptverteiler
N Blitzstrom-Ableiter Oberspannungs-Ableiter
-
g B i Schutz nach DIN EN 62305 (VDE 0185-305) -
<= Schutz nach 1EC 60364-4-443 (DIN VDE 0100-443)
L W
™YY s
e Y\

1 _r—o L W/I

rtlicher PAS

TN-C-Netz : 3 + 0 Schaltung (Quelle : DEHN + SOHNE — Blitzplaner)

" 8 Hauptverteller Unterverteller Endgerate
=
2 g Blitzstrom-Abletter (berspannungs-Ablaiter
=L o
. Blttzstrom- und Oberspannungsschutz nach DIN EN 62305 (VDE 0185-305)
| f » geschutz nach IEC 60364-4-443 (DIN VDE 0100-443) |
N e—— [ —
A o s — o i
whih — vin % [ 3
b - “E [ ) b N
HAK T = K X ) [ & ‘e PE
7 o0 I_
HHIE
Pl L ® Ortlicher PAS

TN-S-Netz : 4 + 0 Schaltung (Quelle :DEHN + SOHNE — Blitzplaner)

o Hauptverteller Unterverteller Endgerate
g fg Blitzstrom-Ablelter Oberspannungs-Ablelter
&
= & L Schutz nach DIN EN 62305 (VDE 0185-305) .

Schutz nach 1EC 60264-4-442 (DIN VDE 0100-443)

»—e

T__T“/

artlicher PAS

TT-Netz : 3 + 1 Schaltung ( Quelle : DEHN + SOHNE — Blitzplaner )
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Hinweis : PAS friihere Bezeichnung
Aktuelle Bezechnung : Haupterdungsschiene ( HES)
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» Gebaudeeintritt / Hauptverteilung

(Am Ubergang der Blitzschutzzone 0, nach 1)

In der Hauptverteilung bzw. im Vorzahlerbereich sind Blitzschutz- bzw. Kombi-Ableiter Typ 1 zu installieren,

z.B.

¢ DEHNventil® modular
¢ DEHNventil® ZP

¢ DEHNbloc® M

¢ DEHNbloc® H

Diese Schutzgerate sind entsprechend der Netzform und den 6értlichen Gegebenheiten auszuwéahlen und
durch ein VNB-zugelassenes Elektrounternehmen zu installieren. Die Montageanleitungen der Hersteller

sind dabei zu bertcksichtigen

» Unterverteilung

(Am Ubergang der Blitzschutzzonen O g nach 1 und 1 nach 2)

In der Unterverteilung, welche die BMZ versorgt, sind Uberspannungsableiter Typ 2 zu installieren z.B.
¢ DEHNguard® Modular

¢ DEHNguard® M ...Cl

¢ DEHNguard® S....VA

Diese Schutzgerate sind entsprechend der Netzform und den ortlichen Gegebenheiten auszuwéhlen und
durch ein VNB-zugelassenes Elektrounternehmen zu installieren. Die Montageanleitungen der Hersteller
sind dabei zu bertcksichtigen

» Endgerateschutz

Die Brandmeldezentrale ist netzseitig unmittelbar an der Zentrale mit einem Endgerateschutz (Typ 3) zu
beschalten, z.B.

¢ DEHNflex

STC — Modul

NSM - Protector

DEHNprotector

DEHNTrail modular

DEHNsafe

> & & o o

Die nicht steckbaren Schutzgerate sind durch ein VNB-zugelassenes Elektrounternehmen zu installieren.

Die Montageanleitungen der Hersteller sind dabei zu beriicksichtigen.

Erstelldatum 06.03.2010

28



6.4 Wiederkehrende Prufungen der Ableiter

Im Betrieb kann ein Schutzgerét durch Ableitvorgdnge, die aulRerhalb der Geréatespezifikation liegen,
Uberlastet werden. Fir eine hohe Anlagenverfigbarkeit ist es daher wichtig, die Ableiter regelmafRigen
Prufungen zu unterziehen. Die DIN EN 62305-3 (siehe Tabellenauszug) regelt den grof3ten zeitlichen
Abstand zwischen Priifungen eines AuReren und Inneren Blitzschutzsystems.

Schutzklasse | Sichtprifung | Umfassende | Umfassende

Priifung Priifung kritischer
Systeme
lund Il 1 Jahr 2 Jahre 1 Jahr

Il und IV 2 Jahre 4 Jahre 1 Jahr

Ableiter fir die Energietechnik missen eine Defektanzeige besitzen. Ferner sind viele Modelle mit einem
optionalen potentialfreien Fernmeldekontakt erhéltlich zur Aufschaltung auf ein Stérmeldesystem.
Informationstechnische Ableiter besitzen in der Regel keine Defektanzeige. Die Schutzschaltungen einiger
Produkte sind daher steckbar und von der Installationsebene trennbar gestaltet. Nach dem Abstecken lassen
sich die Schutzschaltungen dann mit speziellen Prifgeraten testen.

Die modernste Ableitergeneration BXT hat jedoch die Uberwachungsschaltung ,LifeCheck* integriert, mittels
der bertihrungslos der Zustand ausgelesen und auf Wunsch auch weitergemeldet werden kann.

LifeCheck — Vereinfachte Prifung

BLITZDUCTOR XT mit integriertem LifeCheck ist besonders wartungsfreundlich. LifeCheck erkennt bereits
eine Vorschadigung des Schutzgerates.

LifeCheck nutzt die moderne RFID (Radio Frequency ldentification) -Technologie zur Uberwachung des
Schutzkreises und zur Kommunikation. Unabhéngig von Stillstandszeiten des Systems erlaubt LifeCheck ein
schnelles und einfaches Priifen des Ableiters mittels tragbarem Prifgerat DRC M3+. Ebenfalls 143t eine auf
Funkbasis arbeitende Condition Monitoring Einheit im DRC MCM XT eine Uberpriifung des Ableiters zu.

-
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Condition Monitoring

Die im DRC MCM integrierte Show-Funktion erméglicht eine Zustandsanzeige von geschadigten bzw.
zerstorten Ableitern. Beim Einsatz mehrerer Condition Monitoring-Einheiten lassen sich diese Uber ihre
integrierten RS 485-Schnittstellen verbinden und gemeinsam tberwachen.

An diesem RS 485-Bus kénnen bis zu 15 DRC MCM bei einer max. Leitungsldnge von 100 m
angeschlossen werden. Ferner bietet der Bus dem Anwender prinzipiell die Mdglichkeit, Bustelegramme
»mitzuhdren” und diese in eine visualisierte Zustandsanzeige der einzelnen Ableiter umzusetzen.

Eine Stérmeldung lait sich am DRC MCM mittels Fernmelde-Kontakt (FM) ausgeben. Die Programmierung
der Ableiter erfolgt mit Hilfe eines PCs oder eines DRC LC M3+.
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7. Netzwerkaufbau : Ubersicht von Installationsrege In

Bei der Planung und Errichtung von Netzwerken der e lektronischen Sicherheitstechnik missen
folgende Regelwerke unbedingt eingehalten werden :

» Fundamenterder nach DIN 18014 bzw. nach DIN EN 6230 5-3

» Aufbau von gemeinsamen Potentialausgleichs- Anlagen nach EN 50174-2
( CBN — common bonding network ) und EN 50310

» Behandlung Leitungs- und Kabelschirme (grundsatzlic hes beidseitiges Auflegen der
Schirmgeflechte), siehe Abschnitt 4.9 (Direkte/ Sc  hirmung von Leitungsschirmen) und EN 50174-2

» Ausbildung von TN-S-Netzen in der Energietechnik na  ch EN 50174-2 , EN 50310

» Die Installation der Schutzeinrichtungen fur die en ergietechnische Versorgungseinrichtungen
(230/400 V AC ) muss durch ein VBN-zugelassenes  Elektrounternehmen erfolgen !

» Regeln fur die Leitungsverlegung nach EN 50174-2, ( keine Parallelverlegung von
Niederspannugsleitungen mit Leitungen der Signalibe rtragung)

» Physikalische Trennung von geschitzten und ungeschi tzten Leitungen (Mindestanforderung)
> Bei Gebauden mit Blitzschutzanlagen ist ein Ubersp  annungsschutz-System nach EN 62305-4 zu

errichten  (nach  VdS-RL 2833, 4.1 Indikatoren fir di e  Notwendigkeit von
UberspannungsschutzmaRnahmen)

> Wird ein Uberspannungsschutz notwendig, miissen alle Leitungen (Netzzuleitungen, GMA-
Leitungen, AnschluBleitungen, etc.) berlcksichtigt werden
> In ein Uberspannungsschutz-System sind alle_mit der Gefahrenzentrale verbundenen Leitungen

einzubeziehen (Zonen beachten)
> Die Installation der Uberspannungsschutzgerate erfo Igt an den Ubergéangen der Blitzschutzzonen

> Einhaltung der energetischen Koordination, sowohl i m Bereich der Energie- als der
informationstechnischen Uberspannungsschutzgerate

» Beachtung der Hersteller spezifischen Einbauanleitu ngen

» Der Erdanschlull der BMA ist auf kirzesten Weg mit d em Potentialausgleich zu verbinden,
siehe EN 50174- 2

> Der Erdungspunkt der Uberspannungs-Ableiter ist i mpedanzarm mit dem o6rtlichen
Potentialausgleich zu verbinden

» Bei BMA und Léschanlagensteuerung missen alle_Leitu ngen (Netzleitungen, GMA-Leitungen und
Anschlussleitungen der UG, etc.) der gesamten BMA U nd nicht nur die Anlagenteile des
Ldschbereiches berticksichtigt werden. Die Planung e rfolgt nach dem Blitzschutzzonen-Konzept

» Leitungen zwischen Gebduden (auch zu Masten, Saulen  fir Schlisseldepots, etc.) sind immer als

geschirmte Leitung auszufiihren, wobei hier der Schi rm beidseitig (direkt oder indirekt) an den
Potentialausgleich angeschlossen wird.
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